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中国科技馆发展基金会农村中学科技馆
展品课程资源开发项目指南

一、宗旨任务
为深入贯彻落实《全民科学素质行动计划纲要实施方案（2016-2020年）》,适应新时代农村中学科技馆公益项目提质升级的要求，本项目旨在为在农村中学科技馆提供优秀的课程资源，把先进教育理念与学习活动带给农村青少年和辅导员，更切实有效地为农村中学科技馆辅导员提供专业科普活动资源支持，提升辅导员素养与工作水平，从而让农村中学科技馆发挥更大作用，推动中国特色现代科技馆体系建设和科普事业发展。
2、 项目要求
（一）课程体系规划应紧密围绕农村中学科技馆的各项展品的知识核心而设计，充分展开展品所包含的科学知识，并设计合适的延伸学习内容。
（二）每个展品的课程内容要能充分发挥展品作用，体现“互动式体验学习”特色，真正把展品现场变成学生学习科学的课堂。
（三）基于展品的核心知识，设计合理的延展学习课程。延展课程可合理融入跨学科学习、探究式学习等先进教学设计方法，并激发学生主动学习，主动实践，主动创造。
（四）课程需具备完善、完整的辅助材料与配套器材解决方案，一步到位地提供完备的开展教学所需的各类资源。 
（五）课程需配备相应的后期跟进服务方案，能够持续的为全国农村中学科技馆提供指导与辅助，并有效监督与评估各地的课程开展效果。
3、 预期成果
为确保课程落地实施效果，以及教学辅导的高效跟进，课程开发成果希望包含以下内容：
（一）教师手册
为负责农村中学科技馆科普活动的辅导员提供。手册应包含课程教案、器材使用说明、技术讲解说明等利于辅导员开展活动的各项内容。
（二）教学课件
PPT格式的教学课件。每个课件不少于1个学时。鼓励开发进阶式课程。
（三）学生手册
为参与学习活动的学生使用。手册包含学习目标、知识点总结、活动记录单等必要的学习辅助内容。
（四）配套视频
可充分发挥视频媒体特色，从活动辅助、扩展学习、学生自主学习、翻转课堂或教学要点辅导选择合适的切入点，策划并设计课程配套视频，进一步丰富课程内容，并体现先进教学方法。
（五）服务运营方案
利用现场培训或互联网手段，切实有效地对全国农村中学科技馆辅导员提供持续的课程辅导服务，并起到一定的监督和反馈收集作用。方案应充分发挥互联网平台、工具的优势，更高效、有效地辅助科技辅导员开展好科普活动。
四、项目周期
（一）课程开发启动
2019年6月，根据课程规划开始研发。
（二）课程资源验收
2019年9月底，对教案、教师和学生用书、课件、配套视频策划等内容做验收确认；验收后开始配套视频、器材等项目的准备工作。
（三）课程及配套资源交付
2019年10月底。
（四）课程服务运营管理
2019年11月-2020年11月，根据运营方案开展实施。
五、申报要求
（一）单位介绍，能够体现课程研发实力、课程实施经验，以及以往课程视频制作、师资培训、网络服务的相关经验；
（二）项目主要成员介绍；
（三）课程开发大纲及不少于两个展品的样课展示；
（四）课程配套资源设计方案；
（五）课程后期服务运营方案；
（六）课程开发预算明细表。
六、展品目录
	展区名
	展品名
	效果图
	原理简介

	声光体验



	窥视
无穷
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	为什么透镜内会出现一条由无数彩灯组成的“光的隧道”呢？
光线在两面平行放置的平面镜和半透半反镜之间多次反射，形成一连串的镜像。像与像之间的距离是平面镜和半透半反镜之间距离的两倍。由于镜面反射光总是弱于入射光（有极少一部分被吸收，而且前面的半透半反镜总是会将一半的光线透射出来），所以这种反射不是无限次的。由于远小近大的透视原理，镜像看起来就越来越小，像与像之间的距离看起来也越来越小，组成了一条像的长廊使人觉得两镜之间无限深远。

	
	激光
竖琴
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	为什么看不见弦的竖琴也能发声呢?
在竖琴上方装有多个激光器，下方装有对应的光电传感器，当拨动激光“琴弦”时，手指就遮住了这束激光，触发了相应的光电传感器，使音响系统发出对应的弦音。拨动不同的“琴弦”，可以弹奏出对应的弦音。光电传感器是光电检测系统中实现光电转换的关键元件，它是把光信号（红外、可见及紫外镭射光）转变成为电信号的器件，在检测和控制中应用非常广泛。

	
	声驻波
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	管中的小颗粒为什么会“跳舞”呢？
驻波是由振幅、频率、振动方向均相同而传播方向相反的两列波叠加而成。管子的一端是一个扬声器，另一端封闭，扬声器发出的入射声波在管内另一端发生反射而形成反射波，在特定频率下入射波和反射波互相叠加形成驻波，振幅最大的点称为波腹，振幅最小的点称为波节。当频率变化时，波腹、波节的位置和振动幅度随之改变，形成看似小颗粒跳舞的现象。

	
	飞鸟
入笼
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	为什么鸟笼转动时会出现飞翔的小鸟呢？
人眼在观察景物时，光信号通过视神经传入大脑形成视觉，但光的作用结束后，大脑中视觉形象并不会立即消失，而是会停留0.1至0.4秒，这就是人眼的视觉暂留现象。这件展品将小鸟飞翔的连续动作分解成一幅幅动作连贯的静止画面，随着“鸟笼”快速转动，大脑中暂留的影像会填补鸟笼栅栏所带来的视觉空白，于是人眼便会看到小鸟飞入笼中。

	电磁
探秘
	旋转的银蛋
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	是什么力量使银蛋高速旋转并竖立起来呢?
在银蛋下方放置着装有三块磁铁的圆盘，转动手轮带动圆盘旋转，会在其周围的空间生成旋转磁场。由于银蛋是闭合导体，在旋转磁场的作用下会产生感应电流，形成磁场，两个磁场的相互作用使银蛋旋转。当旋转到一定速度时，银蛋在离心力的作用下，便竖立了起来。在生活中，旋转磁场广泛应用于交流电机、测量仪表等设备中。

	
	雅各布天梯
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	为什么电极间会产生一直向上攀升的电弧？
正常情况下，空气是绝缘体，但只要电压足够高，空气可以被电压击穿成为导体，且电压越高，空气被击穿的距离越远。两根羊角形电极的底部相距最短，接入高压后，两极间底部的空气最先被击穿并产生电弧。而电弧加热周围的空气，产生上升的气流，推动电弧不断向上爬升，形成像梯子一样的电弧放电现象，犹如古希腊神话中的“雅各布天梯”。但当电弧达到一定高度，电极间距超过“击穿”的临界距离时，电弧就熄灭了。因此我们不要靠近高压带电体，以防触电。

	
	铁钉
搭桥
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	为什么小铁钉能相互吸引形成“桥面”呢？
两边的“桥墩”是表面绕有线圈的铁芯，也就是电磁铁。断电时，“桥墩”没有磁性，但线圈通电就会让它中间的铁芯具有磁性。此时，小铁钉靠近“桥墩”，会被他吸引，并且也变得具有磁性。因为磁力具有同级相斥、异级相吸的特征，所以铁钉能在两个“桥墩”间首位相连，形成“桥面”。这些原来不具有磁性的铁钉和铁钉在磁场的作用下显现磁性的现象，叫做磁化。

	运动
旋律

	 听话的小球
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	被气流托起的小球为什么会“听话”地进入U型管上水平管口呢?
根据伯努利定理：流体流速越大，压强越小；流速越小，压强越大。风机送出竖直向上的气流，下水平管口处的空气流速较大，压强较小，上水平管口处的空气流速较小，压强较大，因此，U型管内部会产生由上管口到下管口方向的气流，与外部气流连成一股环形气流。当小球被托起到水平管口附近时，就会在这股环流的作用下很“听话”地进入U型管，沿着管道运动到水平管口。
飞机起飞，足球场上的“香蕉球”都是伯努利定理应用。

	
	锥体
上滚
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	锥体为什么会向轨道的高端滚去呢?
物体受到重力的作用，会产生向重心降低方向运动的趋势。表面上看锥体在向“上”滚动，但仔细观察你会发现轨道低端窄，高端宽，锥体向轨道高端运动时，其重心位置却是在逐渐下降。这就是锥体上滚的奥秘所在。

	
	科里奥利力
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	为什么转动大圆盘时，圆盘上的皮带会内凹或外凸？
惯性是物体的一种固有属性，皮带在一开始的运动中保持直线运动的状态，当底部大转盘开始转动后，皮带会有继续保持直线运动的趋势，但由于体系本身是旋转的，在经历了一段时间的运动之后，体系中质点的位置会有所变化。因此，当皮带绕轴运动方向与圆盘的运动方向相同时，两轴之间的皮带外凸；当两者运动相反时，两轴之间的皮带内凹。这种旋转体系中直线运动的质点相对于旋转体系产生的偏移被归纳为科里奥利力的作用。

	
	哪个滚得快
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	两个转轮为什么“跑”得不一样快呢？
惯性是物体的一种固有属性，而物体绕轴转动时惯性的量度称为转动惯量。转动惯量取决于物体的形状、质量分布和转轴的位置，物体的质量分布离转轴越远，转动惯量越大；物体的质量分布离转轴越近，转动惯量越小。虽然两个转轮质量和大小相同，但转轮上的配重块位置不同，配重块靠近中心的转轮转动惯量较小，越容易绕轴旋转。
专业的芭蕾舞演员在旋转时，会通过手臂的张开与收拢来调整转动惯量，以控制自己的转速。

	健康
生活

	平衡
测试
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	你的身体能保持平衡多长时间？
平衡能力是指身体对来自前庭器官、肌肉、肌腱、关节内的感受器以及视觉等各方面刺激的协调能力。它是人的基本体能之一，但每个人的平衡能力是不同的。我们小时候，走路不稳，身体晃动较大，就是平衡能力差的表现。而走钢索的演员，则是通过训练提高身体的平衡能力的典型案例。

	
	手眼
协调

	[image: ]
	怎样才能提高你的协调能力呢？
中枢神经系统控制着运动系统进行协调有序的动作。人的眼睛、脑、手部肌肉构成的操作系统中，眼睛是传感器，脑是控制器，手是执行机构，对于不同的人，这些系统的性能是不一样的。经过反复训练，这一系统的配合会更加熟练，人的手眼协调能力会不断提高。

	数学
魅力

	双曲
线槽

	[image: ]
	为什么直杆可以通过弯曲的线槽呢?
直杆能巧妙地穿越线槽，是因为直杆转动时会在空中划出一种被称为双曲面的立体图形。从双曲面的顶端到底部沿弯曲的边缘划出的线称为双曲线，垂直面板上所刻的曲线就是双曲线，而且也正好与直杆所划出的双曲线相符，所以直杆可以顺利通过平板上的双曲线槽。

	
	最速
降线
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	为什么路程较长的曲线轨道上的小球先到达终点呢?     
小球到达终点的时间取决于路程的长度和小球的下滑速度。实际上，曲线轨道是一条最速降线（摆线），在小球下降的初始阶段，小球通过较陡的轨道最快获得较大的速度，然后充分利用较大速度走完平坦的曲线。最速降线是速度与路径的最优组合，相比其它任何轨道，小球均可以最先到达终点。
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项  目  名  称：                       

申  报  单  位：                                   

项 目 主 持 人：                                   

填  报  时  间：                       



中国科技馆发展基金会制
2019年4月

一、基本情况
	项目申报单位
	

	项目名称
	

	项目类别
	

	项目主持人
	
	性别
	
	年龄
	

	行政职务
	
	专业职务
	

	联系电话
	
	电子信箱
	

	项
目
组
成
员

	姓名
	性别
	年龄
	专业
	学历
	职务
	在本项目中承担的工作

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


二、项目实施方案
	目标
定位
	请根据项目目标要求，阐述本项目能够达到的具体目标和定位。

	需求
分析
	请根据本项目的目标定位及需求调查情况，分析项目对象的需求。

	阶段
设计
	请概要说明项目实施阶段设计、各阶段主要环节的目标任务与预期成果。

	内容
设计
	请概要说明课程体系、内容模块设置、各模块主要内容。

	服务
方式
	请根据课程内容设计相应的培训和服务方式，如网络指导、现场教学等。

	特色与
创新
	请简要论述课程理念、内容、方式、方法等方面的特色与创新。

	绩效
目标
	一级指标
	二级指标
	具体指标（指标内容/指标值）

	
	产出指标
	产出数量指标
	

	
	
	产出质量指标
	

	
	
	产出进度指标
	

	
	
	产出成本指标
	

	
	效果指标
	社会效益指标
	

	
	
	可持续影响指标
	

	
	
	服务对象满意度指标
	


3、 项目实施步骤及进度计划
项目实施时间：  年  月  日起至  年  月  日止
	实施阶段
	预计完成的工作内容

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


4、 项目经费预算
	费用名称
	金额（元）
	测算依据

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	合计
	
	－－


五、申请单位意见
	申请
单位
意见
	








负责人签名：

（单位公章）

                                  年  月  日
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